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(5) Magnetaufzeichnungsmedium 

(57) Magnetaufzeichnungsmedium, das ein nichtmagneti- 
sches Substrat, eine erste Magnetschicht und eine zweite 
Magnetschicht, in dieser Reihenfotge angeordnet, auf- 
weist, wobei die erste und zweite Magnetschicht ein far- 
romagnetisches Pulver und ein Bindertiarz umfassen, wo- 
bei die zweite Magnetschicht eine Koerzitivkraft im Ba- 
re ich von 95 493 bis 159 155 A/m (1200 bis 2000 Oe) hat 
und ein ferromagnetisches Metallpulver aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dalJ die zweite Magnetschicht eine 
Dicke im Bereich von 0,05 bis 0,5 um hat und die erste Ma- 
gnetschicht eine antimagnetische Kraft hat, die um 63 662 
bis 198 944 A/m (800 bis 2500 Oe) grofter ist als die der 
zweiten Magnetschicht, und die magnetische RestfluB- 
dichte der erst en Magnetschicht altein 30 bis 70% der 
zweiten Magnetschicht allein betragt 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Magnetaufzeichnungsmedium bzw. magnetisches Aufzeichnungsmedium zur 
Aufzeichnung mil hoher Dichte. Insbesondere betrifftdie vorliegende Erfindung ein Magnetaufzeichnungsmedium, das 
fur eine Magnetaufzeichnungsscheibe geeignet ist, die zur Datenaufzeichnung verwendet wird. 

Auf dem Gebiet der magnetischen Aufzeichnung ist der Bedarf fur Aufzeichnungen mit hoherer Dichte in letzter Zeit 
angcsiicgcn. Bci den beschichteten Magnetaufzeichnungsniedien sind verschiedene Techniken y.ur Vcrminderung der 
TcilchengroBe des ferromagnetischen Pulvers, zur Verbesserung dessen Dispersionsvermogcns und zur Verbcsscrung 
dessen Packdichte in einer Magnetschicht vorgeschlagen worden. AuBerdem sind als wirksameres Mittel ferromagneti- 
sche Pulver mit verbesserten magnetischen Eigenschaften verwendet worden. 

In dem MaBe wie Minicomputer, Personalcomputer und dgl. als Btiromaschinen in breite Verwendung gekommen 
stnd, hat sich der Gebrauch von Magnetaufzeichnungischeiben als externe Speichermittel betrachtlich erhoht. Es gibt 
Forderungen nach Verminderung der GroBe und Verbesserung der Aufzeichnungsdichte des Mediums. Insbesondere 
wird eine Aufzeichnungsdichte mit einer Minimum- Aufzeichnungswellenlange von nicht mehr als 3,0 urn oder noch be- 
vorzugter nicht mehr als 1,5 um geforderL Urn diese Forderungen zu befriedigen, wurde die Verwendung eines Medi- 
ums, in dem ein ferromagnetische Metalipulver verwendet wird, untersucht. 

Da eine derartige Magnetaufzeichnungsscheibe zum Aufzeichnen eines Digitalsignals verwendet wird, muB ein Ser- 
vosignal zur Bestimmung einer Spurlage hineingeschrieben werden. Verfahren zum Schreiben des Servosignals umfas- 
sen ein Verfahren, bei dem ein Servosignal in die Ruckflache.der.Scheibe geschrieben wird, ein sogenanntes Sektorver- 
fahren, bei dem das Servosignal innerhalb eines Sektors aufgezeichnet wird, der in der gleichen Ebene wie die Aufzeich- 
nungsschicht gebildet wird, und ein sogenanntes Eiribettungsverfahren, bei dem das Servosignal in die unterste einer 
Vielzahl von Magnetschichten geschrieben wird. Das zuletzt erwahnte Einbettungsverfahren ist am vorteilhaftesten, 
wenn eine hohe Aufzeichnungsdichte im Medium angestrebt wird. 

Ein Magnetaufzeichnungsmedium, bei dem das Einbettungsverfahren verwendet wird, ist in der japanischen Patent- 
veroffentlichung 40(1965)-23745 ofTenbart Nach der Offenbarung dieser Veroffentlichung wird die Koerzitivkraft der 
unteren Magnetschicht erhoht, so daB das Verhaltnis der Koerzitivkraft der unteren Magnetschicht/zu der der oberen Ma- 
gnetschicht 5/1 betragt oder im Bereich von 8/1 bis 10/1 liegt 

In DE-A-32 26 937 ist ein Magnetaufzeichnungsmedium offenbart, das aus einem nicht-magnetischem Substra'., einer 
unteren und einer oberen Magnetschicht, die hauptsachlich aus magnetisierbaren Pulver und Binder zusammengesetzt 
sind, besteht. Die Koerzitivkraft der unteren Magnetschicht liegt zwischen 63 662 und 1 19 366 A/m (800 und 1500 Oe) 
und die der oberen Magnetschicht liegt zwischen 79 577 und 198 944 A/m (lOOO und 2500 Oe). Fur die Werte der Ko- 
erzitivkraft der unteren und der oberen Magnetschicht gilt die Beziehung, daB die Werte der unteren Magnetschicht klei- 
ner oder gleich denen der oberen Magnetschicht sind. Die magnetische RestfluBdichte der unteren Magnetschicht liegt 
zwischen 0,3 und 0,5 T (3000 und 5000 Gauss) und die der oberen Magnetschicht zwischen 0,2 und 0,3 (2000 und 3000 
Gauss). AuBerdem ist die Dicke der unteren Magnetschicht > 2 um und die der oberen Magnetschicht zwischen 0,1 urn 
und 2,0 um. 

In den Fallen jedoch, bei denen eine Magnetschicht mit ferromagnetischem Metalipulver verwendet wird, gibt es das 
Problem, daB das Schreiben des Servosignals schwierig wird, wenn die Koerzitivkraft der unteren Magnetschicht viel 
hoher ist als die der oberen Magnetschicht. 

Wenn insbesondere Aufzeichnung mit hoher Dichte mit einer Aufzeichnungswellenlange von nicht mehr als 3,0 um 
beabsichtigt ist, ist es schwierig, das Datenaufzeichnungssignal in der oberen Magnetschicht und das Servoaufzeich- 
nungssignal in der unteren Magnetschicht stabil zueinander aufzuzeichnen. Beispielsweise gibt es Faile, bei denen ein 
Magnetkopf den Aufzeichnungsspuren nicht genau folgen kann, und demzufolge konnen Schwankungen im Ausgang 
bzw. Output so groB werden, daB Datensignale nicht mehr zuveriassig ausgelesen werden konnen. Ins besondere, wenn 
ein digitales Datensignal mit einer Aufzeichnungswellenlange im Bereich von 0,5 bis 2 um und ein Spurlagesignal je- 
weils in den unteren und oberen Magnetschichten aufgezeichnet werden, gibt es Falle, bei denen das Servosignal unter 
dem EinfluB das magnetischen Signals in der oberen Magnetschicht abgeschwacht oder ausgeloscht werden kann, und 
zwar in dem MaBe, wie die Datensignale wiederholt geschrieben und ausgeloscht werden, und demgemaB kann der Aus- 
gang bzw. Output fur den praktischen Gebrauch zu niedrig werden. 

Andererseits ist es, um Daten in der oberen Magnetaufzeichnungsschicht mit einer hohen Dichte aufzuzeichnen, er- 
forderlich, dafi diese Schicht eine geringe Dicke hat. In diesem Fall ist es schwierig, das Servosignal in der unteren Ma- 
gnetschicht stabil zu halten. 

Herkdrnmlicherweise ist kein Magnetaufzeichnungsmedium bekannt, in dem das Datensignal mit einer hohen Dichte 
aufgezeichnet werden kann, wahrend das Servosignal stabil gehalten werden kann. 

In Anbetracht der vorgenannten Probleme des Standes der Technik ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Magnet- 
aufzeichnungsmedien bereitzustellen, die fiir eine Magnetscheibe, die zur Datenaufzeichnung verwendet wird, die am 
meisten geeigneten sind und bei denen keine Auslese/Schreibfehler oder dergleichen durch die Stoning des Servosignals 
auftreten, und zwar selbst wenn die Datenaufzeichnung wiederholt wird, und bei denen Daten mit einer kurzen Wellen- 
lange und einer engen Spurbreite aufgezeichnet werden kfinnen, um die Aufzeichnungsdichte zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird durch ein erstes Magnetaufzeichnungsmedium gelost, das ein nichtmagnetisches Substrat, eine 
erste Magnetschicht und eine zweite Magnetschicht, in dieser Reihenfolge angeordnet, aufweist, wobei die erste und 
zweite Magnetschicht hauptsachlich aus einem ferromagnetischen Pulver und einem Binderharz zusammengesetzt sind, 
wobei die zweite Magnetschicht eine Koerzitivkraft im Bereich von 95 493 bis 159 155 A/m (1200 bis 2000 Oe) hat und 
ein ferromagnetisches Metalipulver aufweist, und dadurch gekennzeichnet ist, daB die zweite Magnetschicht eine Dicke 
im Bereich von 0,05 bis 0,5 um hat und die erste Magnetschicht eine antimagnetische Kraft hat, die um 63 662 bis 
1 98 944 A/m (800 bis 2500 Oe) groBer ist als die der zweiten Magnetschicht, und die magnetische RestfluBdichte der er- 
sten Magnetschicht allein betragt 30 bis 10% der zweiten Magnetschicht alleine. 

In dem ersten Magnetaufzeichnungsmedium der vorliegenden Erfindung kann die zweite Magnetschicht als Aufzeich- 
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nungsschicht verwendet werden. die zur Aufzeichnung mil hoher Dichte geeignei isu weil zwei Magnetschichten auf 
dem mchtmagnetischen Substrat gebildet sind und die zweite Magnetschicht ein ferromagnetisches Metallpulverenthalt 
und eine Dicke von nicht groBer als 0,5 um hat. AuBerdem kann das in der ersten Magnetschicht aufgezeichnete Servo- 
signal nicht ausgelbscht werden, selbst wenn Daten wie ein Digitalsignal darauf geschrieben werden, da die erste Ma- 
gnetschicht eine relativ hohe Koerzitivkraft hat. DemgemaB kann ein Magnetaufzeichnungsmedium, das das geeignetste 5 
fur erne Magnetaufzeichnungsscheibe ist, welches die Daten mit einer Minimum-Aurzeichnungswellenlange von 3,0 um 
oder weniger aufzeichnen kann, zum Beispiel, in Ubereinstimmung mil der vorliegenden Erfindung zur Verfufiune ee- 
stellt werden. 

Da auBerdem die magnetische RestfluBdichte der ersten Magnetschicht von selbst auf einen Bereich beschrankt ist, der 
niedriger ist als der der zweiten Magnetschicht, konnen die in der zweiten Magnetschicht aufgezeichneten Daten nicht to 
durch das in der ersten Magnetschicht aufgezeichnete Servosignai ausgelbscht werden. 

Die Koerzitivkraft der zweiten Magnetschicht in dem ersten Magnetaufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Er- 
findung liegt im Bereich von 95 493 bis 159 155 A/m (1200 bis 2000 Oe) und vorzugsweise im Bereich 103 451 bis 
143 239 A/m (1300 bis 1800 Oe). In Fallen, in denen die Koerzitivkraft zu gering ist, wird der Ausgang des Signals er- 
niedrigt, und zwar durch den Selbst-Entmagneusierungseffekt der Schicht, wenn eine vorteilhafte elektromagnetische 15 
Transducer-Charakteristik in einem kurzen Wellenlangenbereich mit einer Aufzeichnungswellenlange in der GrbBenord- 
nung von nicht langer als 3,0 um erhalten werden soli. DemgemaB kann die Aufzeichnungsdichte in diesen Fallen nicht 
stark erhoht werden. Andererseits kann in den Fallen, in denen die Koerzitivkraft zu hoch ist, der Magnetkopf nicht um- 
magnetisieren, und demgemaB konnen die Daten nicht ausreichend geschrieben werden. AuBerdem wird eine hohe Ener- 
gie fiir die Datenaufzeichnung erforderlich sein. DemgemaB sind die letzteren Falle auch unvorteilhaft. 20 

Die Dicke der zweiten Magnetschicht im ersten Magnetaufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Erfindung liegt 
im Bereich von 0,05 bis 0,5 um und vorzugsweise im Bereich von 0,07 bis 0,45 um. 

Die erste Magnetschicht hat vorzugsweise eine Dicke im Bereich von 0,8 bis 2,5 um. Die Gesamtdicke der Magnet- 
schichten liegt vorzugsweise im Bereich von 1,0 bis 3,0 um. 

Wenn die Dicke der zweiten Magnetschicht zu gering ist, werden die Daten; die in die zweite Magnetschicht geschrie- 25 
ben werden sollen, auf das Servosignai in der ersten Magnetschicht uberschrieben, wahrend das Datensignal, das in die 
zweite Magnetschicht geschrieben wird, durch das Servosignai in der ersten Magnetschicht wahrschrinlich'beeinfluBt^ 
und ausgeloscht wird. Diese Ergebnisse sind unvorteilhaft. Wenn andererseits die Dicke der zweiten Magnetschicht zu 
groB ist, wird der Ausgang des Servosignals durch Fehlstellen bzw. Void- Verlust erniedrigt, und demzufolge konnen die ; 
Daten nichtleicht ausgelesen werden. AuBerdem kannwegen des Dickeverlustes die Aufzeichnungsdichte nicht ausrei-:: 30 r 
chend gesteigert werden. . J" 

Die Koerzitivkraft der ersten Magnetschicht ist groBer als die der zweiten Magnetschicht, und zwar um 63662 bis . V 
198 944 A/m (800 bis 2500 Oe) und vorzugsweise um 71 620 bis 183 028 A/m (900 bis 2300 Oe). 

Wenn die Koerzitivkraft der zweiten Magnetschicht zu gering ist, wird die Aufzeichnungsstabilitat des Servosignals 
ein Problem. Beispielsweise wird das Servosignai wahrscheinlich ausgeloscht, wenn Daten in die zweite Magnetschicht 35 
geschrieben werden. Wenn sie andererseits zu stark ist, wird das Schreiben schwierig 

Wenn ein ferromagnetische Nietallpulver in der ersten Magnetschicht im ersten Magnetaufzeichnungsmedium nach 
der vorliegenden Erfindung verwendet wird, kann es unter dem gleichen Gesichtspunkt ausgewahlt werden, wie das der 
zweiten Magnetschicht, mit Ausnahme hinsichtlich der Koerzitivkraft. 

In dem ersten Magnetaufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Erfindung betragt die magnetische RestfluBdichte 40 
der ersten Magnetschicht 30 bis 70% und vorzugsweise 35 bis 65% der zweiten Magnetschicht. 

Wenn die magnetische,RestfluBdichte der ersten Magnetschicht zu niedrig ist, kann der Magnetkopf das Servosignai 
nicht ausreichend auslesen. Wenn sie andererseits zu hoch ist, werden die in der zweiten Magnetschicht aufgezeichneten 
Daten dadurch unvorteilhaft ausgelbscht oder de- bzw. entmagnetisiert 

Wie im vorhergehenden beschrieben, enthalt in einem Magnetaufzeichnungsmedium vom Einbettungs-Servo-iyp, 45 
das Daten mit einer hohen Dichte aufzeichnen und wiedergeben bzw. reproduzieren kann, die zweite Magnetschicht ein 
ferromagnetisches Metallpulver als ferromagnetisches Pulver und hat eine geringe Dicke und eine Koerzitivkraft, die 
kleiner ist als die der ersten Magnetschicht, wahrend die magnetische RestfluBdichte der ersten Magnetschicht geringer 
ist als die der zweiten Magnetschicht Demzufolge kann ein Magnetaufzeichnungsmedium, das zum Aufzeichnen und 
Wiedergeben von digitalen Signalen geeignet ist und das gute Aufzeichnungs- und Wiedergabecharakteristika in einem so 
kurzen Wellenlangenbereich nut einer Minimum-Aufzeichnungswellenlange von 3,0 um oder weniger zeigt, nach der 
vorliegenden Erfindung erhalten werden. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird weiterhin durch ein zweites Magnetaufzeichnungsmedium gelbst, das dadurch 
gekennzeichnet ist, dafl es ein nichtmagnetisches Substrat, eine erste Magnetschicht, eine nichtmagnetische Schicht und 
eine zweite Magnetschicht in dieser Reihenfolge angeordnet aufweist, wobei die erste Magnetschicht eine Koerzitivkraft 55 
nicht niedriger als 159 155 A/m (2000 Oe) und eine magnetische RestfluBdichte nicht groBer als 70% der zweiten Ma- 
gnetschicht hat, wobei die nichtmagnedsche Schicht eine Dicke im Bereich von 0,05 bis 0,3 um hat und wobei die zweite 
Magnetschicht eine Koerzitivkraft nicht niedriger als 95493 A/m (1200 Oe), eine magnetische RestfluBdichte nicht 
niedriger als 0,16 T (1600 G) und eine Dicke von nicht mehr als 0,5 um hat. 

Im zweiten Magnetaufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Erfindung kann die Stabilitat des darin aufgezeich- 60 
neten Servosignals verbessert werden, weil die Koerzitivkraft der ersten Magnetschicht hoch ist Da auBerdem die ma- 
gnetische RestfluBdichte der ersten Magnetschicht geringer ist als die der zweiten Magnetaufzeichnungsschicht, kann die 
Stabilitat des in der zweiten Magnetaufzeichnungsschicht aufgezeichneten Datensignals nicht durch die erste Magnet- 
schicht beeinfiuBt werden. Da auBerdem die nichtmagnetische Schicht mit einer Dicke im Bereich von 0,05 bis 0,3 um 
zwischen den ersten und zweiten Magnetschichten angeordnet ist, kann das Servosignai der ersten Magnetschicht nur 65 
schwer durch das datenaufzeichnende Signal beeinfluBt werden, das in der zweiten Magnetschicht aufgezeichnet wird. 
Da auBerdem die zweite Magnetaufzeichnungsschicht eine Dicke von nicht mehr als 0,5 um und eine Koerzitivkraft und 
eine magnetische RestfluBkraft hat, die nicht niedriger sind als vorbestimmte Level bzw. Mengen bzw. Pegel, konnen 
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darin Daten mil hoher Dichte mit einer Aufzeichnungswellenlange von 3,0 um oder weniger aufgezeichnei werden. 

DemgemaB kann in dem.zweiten Magnetaufzeichnungsmedium nach, der vorliegenden Erfindung ein digitales Daten- 
aufzeichnungssignaT mit hoher Dichie wicderholi aufgc/cichnct und ausgcloscht wcrdcn, ohne daB dcr Ausgang dcs in 
der ersten Magnetschicht aufgezeichneten Servosignals vcrringcrt wird. 
5 Im zweiten Magnetaufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Erfindung kann die Stabilitat des Servosignals ver- 
bessert werden, wenn die nichtmagnetische Schicht dicker gemacht wird, urn den EinfluB des in der zweiten Magnet- 
schicht aufgezeichneten Datensignais auf das Servosignal in der ersten Magnetschicht zu verringern. Wenn jedoch die 
nichtmagnetische Schicht zu dick ist, nimmt die Auslesegenauigkeit des Servosignals ab. In Anbetracht dieser Punkte 
sollte die Dicke der nichtmagnedschen Schichl irn Bcreich von 0,05 bis 0,3 urn liegen. Vorzugsweise ticgt die Dickc der 

10 nichtmagnetischen Schicht im Bercich von 0,1 bis 0,25 urn. AuBerdcm wird vorzugsweise cine glatte nichtmagnetische 
Schicht verwendet, urn die Oberflachencharakteristik der zweiten Magnetschicht zu verbessern. 

Urn eine Daten aufzeichnung mit hoher Dichte mit einer Aufzeichnungswellenlange von 3,0 urn oder weniger moglich 
zu machen, hat die zweite Magnetschicht im zweiten Magnetaufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Erfindung 
eine magnetische RestfluBdichte von nicht weniger als 0,16 T (1600 G). Sie hat eine Koerzidvkraft von nichi weniger als 

15 95 493 A/m (1200 Oe) und vorzugsweise nicht weniger als 119 366 A/m (1500 Oc), weil eine niedrige Koer/iu'vkrafi 
durch den Selbst-Magnedsierungseffekt den Ausgang des Signals verringert. Da jedoch fur den Magnetkopf die Umma- 
gnetisierung schwierig sein kann, wenn die Koerzidvkraft der zweiten Magnetschicht zu hoch ist, Uegt die Koerzitivkraft 
vorzugsweise im Bereich von 95 493 bis 143 239 A/m (1200 bis 1800 Oe) und noch bevorzugter im Bereich von 
1 19 366 bis 143 239 A/m (1500 bis 1800 Oe). Urn auBerdem zu verhindem, daB sie die erste Magnetschicht beeinfluBt, 

20 betragt die Koerzidvkraft der zweiten Magnetschicht vorzugsweise. nicht mehr als 75% der ersten, Magnetschicht. Die 
Dicke der zweiten Magnetschicht betragt nicht mehr als 0,5 urn und vorzugsweise nicht mehr als 0,2 urn, da bei einer zu 
groBe Dicke wegen der Fehlstellen bzw. des Void-Verlustes der Ausgang des Servosignals verringert wird. Andererseits 
besteht die Moglichkeit, daB das Datensignal auf das Signal der ersten Magnetschicht uberschrieben wird, wenn die 
zweite Magnetaufzeichnungsschicht zu dunn ist, Demzufolge liegt die Dicke der zweiten Magnetschicht vorzugsweise 

25 im Bereich von 0,05 bis 0 t 5 um und noch bevorzugter im Bereich von 0,05 bis 0,2 um. Die zweite Magnetschicht kann 
wie die erste Magnetschicht gebildet werden, mit Ausnahme der Beriicksichdgung der Koerzidvkraft, magnetischen 
RestfluBdichte und Dicke. 

Um die Stabilitat des Servosignals zu. verbessern, hat die erste Magnetaufzeichnungsschicht des zweiten Magnetauf- 
zeichnungsmediums nach der vorliegenden Erfindung eine Koerzitivkraft von nicht niedriger als 0,2 T (2000 G), vor- ; 
30 zugsweise nicht weniger als 0,22 T (2200 G) und noch bevorzugter nicht niedriger als 0,35 T (3500 G). Um das in der * 
zweiten Magnetschicht aufgezeichriete Datensignal nicht dadurch zu beeinflussen, betragt die magnetische RestfluB- ? 
dichte der ersten Magnetschicht nicht mehr als 70% und liegt vorzugsweise im Bereich von 30 bis 70% der zweiten Ma- t 
gnetschicht. 

Die nichtmagnedsche Schicht kann aus einem Bedampfungsfilm aus Al, Si oder dergleichen gebildet werden oder aus 
35 einem Harzuberzug, der ein Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer, ein Polyurethanharz, ein Polyesterharz, ein Polyether- 
harz, ein Polyvinylbutyralharz, ein Epoxyharz, ein Isocyanatharz oder dergleichen enthalt. Die nichtmagnetische Schicht 
kann elektrisch leitende Teilchen enthalten, um zu verhindem, daB sich das magnedsche Aufzeichnungsmedium aufladt. 
Als elektrisch leitende Teilchen konnen RuBschwarz oder dergleichen verwendet werden. 

Im folgenden werden die Bestandteile, die dem ersten und dem zweiten Magnetaufzeichnungsmedium nach der vor- 
40 liegenden Erfindung gemeinsam sind, erklart. 

Vorzugsweise enthalt die erste Magnetaufzeichnungsschicht eine ferromagnetische Metallschicht oder ein plattenahn- 
liches hexagonales Ferric Da eine verhaltnismaBig hohe Koerzidvkraft leicht erhalten werden kann und die magnetische 
RestfluBdichte im Vergleich zur Koerzidvkraft nicht so hoch ist, wird das plattenahnliche hexagonale Ferrit besonders 
bevorzugt. 

45 Bei plattenahnlichem hexagonalen Ferrit handelt es sich um einen ferromagnedschen Korper mit einer planaren Form, 
in dem eine Achse leichter Magnetisierung in rechtwinkliger Richtung zur Ebene existiert. Es umfaBt Bariumferrit, 
Stronuumferrit, Bleiferrit, Calciumferrit, Kobalt-subsdtuierte Produkte da von und dergleichen. Unter anderem sind das 
Kobalt-subsdtuierte Produkt von Bariumferrit und das von Stronuumferrit bevorzugt Um auBerdem deren Charakteri- 
sdka zu verbessern, konnen Elemente wie In, Ge, Nb oder V dazugegeben werden. 

50 Wenn ein sehr kleines plattenahnliches hexagonales Ferrit-Pulver mit einer spezifischen bzw. wirksamen Oberflache 
von nicht weniger als 25 m 2 /g, einem Plattenverhaltnis im Bereich von 2 bis 6 und einer TeilchenlSnge im Bereich von 
0,02 bis 0,1 um verwendet wird, kann die Aufzeichnungsdichte weiter erhoht werden. Die Sattigungsmagnetisierung ist 
vorzugsweise nicht kleiner als 50 emu/g und vorzugsweise nicht kleiner als 53 emu/g. 
Als ferromagnedsches Metallpulver kann ein Metall oder eine Legierung, die hauptsachlich aus Fe, Fe-Co, Fe-Ni, Fe- 

55 Ni-Co oder dergleichen zusammengesetzt ist, verwendet werden. Vorzugsweise hat es eine spezifische bzw. wirksame 
Oberflache im Bereich von 30 bis 60 m 2 /g und eine KristaUitgroBe im Bereich von 100 bis 300 A, wie mit einem Ront- 
gen-Diffraktionsverfahren bestimmt. Das axiale Verhaltnis ist vorzugsweise nicht kleiner als 5. 

Um die CharakterisUka bzw. Eigenschaften des ferromagnedschen Metallpulvers zu verbessern, kann ein Nichtmetall 
wie B, C, Al, Si oder P zu der Zusammensetzung gegeben werden. Um das ferromagnedsche Metallpulver chemisch zu 

60 stabilisieren, wird gewohnlich darauf eine. Schicht aus. einem Oxid gebiidet. . 

Als Binderharz kann die Magnetschicht der. vorliegenden Erfindung die herkbmmlich bekannten thermoplastischen 
Harze, hitzehartbaren Harze bzw. Duroplaste, Reakuvharz, ein Gemisch davon oder dergleichen enthalten. Beispiels- 
weise konnen ein Vinylchloridcopolymer, ein Acrylatestercopolymer, ein Methacrylatcopolymer, Urethanelastomer; ein 
Cellulosederivat, ein Epoxyamidharz oder ein Polycarbonatharz verwendet, werden. Als Hartungsmittel konnen ver- 

65 schiedene Polyisocyanate verwendet werden; 

Im ailgemeinen werden 5 bis 300 Gew.-Teile des Binderharzes auf 100 Gew.-Teile des ferromagnetischen Pulvers ver- 
wendet. Um die Dispersion des ferromagnedschen Pulvers zu erleichtem, werden vorzugsweise Sulfonatgruppen, Hy- 
droxy Igruppen, Aminogruppen, Epoxygruppen oder dergleichen in das Binderharz eingefUhrt. Die Einfuhrung dieser 
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Gruppen ist besonders wirksam, wenn das ferromagnetische Pulver sich aus feinen Teilchen des ferromagnetischen Me- 
tallpulvers oder hexagonalem Ferrit zusammensetzt. 

Zusatzlich zu dem ferromagnetischen Pulver und dem Bindcrharz konnen cin Schmier- bzw. Glciimiucl, cin Abrasiv- 
bzw. Schleifmittcl, ein Antidisrjcrsionsinittel, cin Antistatikmittcl oder derglcichcn dcr Magnetschicht cinvcrlcibt wer- 
den, wenn dies erforderlich ist. 

Als Gleitmittel sind Fettsaureester am wirksamsten. Unter anderem wird eine Verbindung bevorzugt, die durch Kon- 
densation einer Fettsaure mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen und einem Alkohol mit 4 bis 22 KohlenstofTatomen erhalten 
wird. Ublicherweise konnen Butylcaprylat, Butyllaurat, Octyllaurat, Butylmyristat, Octylmyristat. Ethylpalmitat, Butyl- 
palmitat, Ethylstcarat, Butylstearat, Octylstearat, Amylstearat, AnhydrosorbitanmonostcaraU Anhydrosorbilandistearat, 
Anhydrosorbitantristearat, Hexadecylstearat, Oleyloleat, Laurytalkohol oder derglcichcn verwendet werden. Unter ande- 
rem sind Butylmyristat, Butylstearat, Ethylstearat, Hexadecylstearat und Oleyloleat besonders bevorzugt. AuBerdem 
konnen Silikonol, Graphit, Molybdandisulfid, Boronnitrid, Fluorgraphit, Fluoralkohol, Polyolefin, Polyglykol. Alkylp- 
hosphatester, Wolframdisulfid oder dergieichen als Gleitmittel verwendet werden. 

Vorzugsweise werden 3 bis 20 Gew.-Teile des Gleitmittels zu lOOGew.-Teilen des ferromagnetischen Pulvers gege- 
ben. Wenn die Menge an Gleitmittel zu gering ist, kann keine ausreichende Lauf- bzw. Funktionsbcstandigkeit bei hoher 
oder niedriger Temperatur erhalten werden, wahrend die physikalischen Eigenschaften der Magnetschicht gestort wer- 
den und insbesondere Signalausfall bzw. Aussetzfehler bzw. Drop-Outs in einer Umgebung mit hoher Temperatur auf- 
treten konnen, wenn die Menge zu groB ist. 

Als Abrasivmittel konnen solche mit einer Mohs-Harte von nicht weniger als 6 wie geschmolzenes Almina, Silizium- 
carbid, Chromoxid, Korund, kunstlicher Korund, Diamantteilchen, Granat oder Schmirgel verwendet werden. Die Teil- 
chengroBe des Abrasivmittels ist derart, daB der durchschnittliche Teilchendurchmesser vorzugsweise im Bereich von 
0,3 bis 1,0 um und noch bevorzugter im Bereich von 0,4 bis 0,8 urn liegt. Wenn die Menge an Gleitmittel in der Magnet- 
schicht zu gering ist, kann keine ausreichende Bestandigkeit erreicht werden, wahrend der Ausgang bzw. Output abfallt, 
wenn die Menge zu groB ist Demzufolge werden vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-Teile des Abrasivmittels zu 100 Gew.-Tei- 
len des ferromagnetischen Pulvers gegeben. 

Eine Zusammensetzung, die die oben erwahnten Bestandteile enthalt, wird in einem Losungsmittel unter Erhalt einer 
Beschichtungsfliissigkeit dispergiert. Sie wird dann auf die Oberflache eines nichtmagnetischen Korpers (das nichtma- 
gnetische Substrat oder die nichtmagnetische Schicht) aufgetragen. Wenn erforderlich, wird die beschichtende Flussig- 
keit orientiert. Nach dem Trocknen der beschichtenden Flussigkeit wird das so gebildete Laminat in eine gewiinschte 
Form geschnitten, wie eine scheibenahnliche Form, unf das magnetische Aufzeichnungsmedium nach der vorliegenden 
Erfindung bereitzustellen.. . 

Als p.ichtmagnetisches Substrat wird in der vorliegenden Erfindung vorzugsweise ein Kunststoff wie Poryethylenter- . 
ephthalat, Polyimid, Polyamid, Polyvinylchlorid, Cellulose triacetat, Polycarbonat, Polyethylennaphthalat verwendet. 

Das sogenannte Nafi-auf-naB-Beschichtungsverfahren, das in den ungepruften japanischen Patentverbffentlichungen 
61(1986)-139929 und 61(1986)-54992 offenbart wird, ist fur die Montage des nichtmagnetischen Substrats, der ersten 
Magnetschicht und der Magnetschicht und/oder der zweiten Magnetschicht in dieser Reihenfolge besonders geeignet. 
Das NaB-auf-naB- Verfahren bezieht sich auf ein Verfahren wie das sogenannte Stufen-Beschichtungsverfahren, bei dem, 
nachdem die erste Schicht aufgebracht ist, die nachste Schicht unter nassen Bedingungen darauf aufgebracht wird und 
ein Verfahren, bei dem eine Vlelzahl von Schichten gleichzeitig mit einem Extrusionsbeschichtungsverfahren aufgetra- 
gen wird. 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht, die ein Beispiel fiir das erste magnetische Aufzeichnungsmedium nach der vorliegenden 
Erfindung zeigt; und 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, die ein Beispiel fur das zweite magnetische Aufzeichnungsmedium nach der vorliegen- 
den Erfindung zeigt 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht, die ein Beispiel fur ein erstes Magnetaufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Er- 
findung zeigt Wie in dieser Abbildung gezeigt, weist das erste Aufzeichnungsmedium nach der vorliegenden Erfindung 
ein nichtmagnetisches Substrat 10, eine erste Magnetschicht 20, eine zweite Magnetschicht 40 auf, die in dieser Reihen- 
folge angeordnet sind 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, die ein Beispiel fur das zweite magnetische Aufzeichnungsmedium nach der vorliegen- 
den Erfindung zeigt. Wie in dieser Abbildung gezeigt, weist das zweite Aufzeichnungsmedium nach der vorliegenden 
Erfindung ein nichtmagnetisches Substrat 10', eine erste Magnetschicht 20\ ein nichtmagnetisches Substrat 30 und eine 
zweite Magnetschicht 40* auf, die in dieser Reihenfolge angeordnet sind. 



Erste Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeiten wurden mit den in TABELLE 1 gezeigten Fe-Ni-Co-ferromagneti- 
schen Metallpulvern erhalten, und zwar mit der folgenden Zusammensetzung und Beschaffenheit: 



Experiment I 



Beispiele 1 bis 4 und Vergleichsbeispiele 1-3 



Erste Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeit Nr. 1 



Ferromagnetisches Metallpulver 
(gezeigt in TABELLE I) 

Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer, das Malein- 
saureanhydrid enthalt (Polymerisationsgrad: 400) 
Polyurethanharz (Ninon Polyurethan N-2301) 



100 Gew, 



7,5 Gew. 



17 Gew. 



■Teile 



■Teile 



■Teile 
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20 



25 



35 



RuGschwarz (durchschnittticher Teilchendurchmes- 


20 Gew. 


-Teile 


ser: 20 nm) 






ct-Eisenoxid 


30 Gew. 


•Teile 


Methylethylketon 


132 Gew. 


-Teile 


Cyclohexanon 


93,5 Gew. 


-Teile 



Nach dem Kneten mil einem kraftigen Kneter wurde die obige Zusammensetzung sorgfaltig mit einer Sandmuhie dis- 
pergiert. Zu 400 Gew.-Teilen der sorgfaltig dispergierten Flussigkeit wurden die folgenden Bestandteile gegeben, und 
das Gemisch wurde unter Erhalt einer Erste Magnetschicht-Beschichtungsflussigkeit geriihrt. 

10 

Olsaure 2,0 Gew.-Teile 

ButylsLearat 3,0 Gew.-Teile 

Butoxyeihylstearat 3 t 0 Gew.-Teile 

Polyisocyanat 6,5 Gew.-Teile 

15 Methylethylketon 30,5 Gew.-Teile 

Cyclohexanon 21 Gew.-Teile 



TABELLE 1 

Fcrroraagnetischcs Metailpulvcr ' Kocrzitivkraft (Oe) (A/raJ 

Pulver# 1 (2200) 175 070 

Pulver#2 (2570)204 514 

Pulver#3 ' ; (2940)233 958 

Zweile Magnetschicht-Beschichtungsflttssigkeiten wurderr mit den in TABELLE 2 gezeigten Fe-Ni-ferromagneti- 
schen Metallpulvern erhalten, und zwar mit der folgenden Zusammensetzung und BeschafFenheit: 

30 Zweite Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeit Nr. 1 

Ferromagnetisches Metallpulver 100 Gew.-Teile : " 
(gezeigt in TABELLE 2) ' 

Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer, das Malein- 14 Gew.-Teile 
saureanhydrid enthalt (Polymerisationsgrad: 400) 

Polyurethanharz (Nihon Polyurethan N-2301) 5 Gew.-Teile 

a-Al 2 03 (durchschnittlicher Teilchendurchmesser: 12 Gew.-Teile 
0,3 urn) 

RuBschwarz (durchschnitdicher Teilchendurchmes- 2 Gew.-Teile 
40 sen 20 nm) 

Methylethylketon 192 Gew.-Teile 

Cyclohexanon ■ 95 Gew.-Teile 



45 Nach dem Kneten mit einem kraftigen Kneter wurde die obige Zusammensetzung sorgfaltig mit einer Sandmuhie dis- 
pergiert Zu 420 Gew.-Teilen der sorgfaltig dispergierten Flussigkeit wurden die folgenden Bestandteile gegeben, und 
das Gemisch wurde unter Erhalt einer Zweiten Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeit geruhrt. 

Olsaure 1 Gew.-Teil 

50 Butylstearat 2 Gew.-Teile 

Butoxyethylstearat 2 Gew.-Teile 

Polyisocyanat 6 Gew.-Teile 

Methylethylketon 46 Gew.-Teile 

Cyclohexanon 23 Gew.-Teile 

55 

TABELLE 2 

Ferromagnetisches Metallpulver Kocrzitivkraft (Oe) [A/m] 

60 Pulver#4 (1050)83 556 

Pulver#5 . (1270) 101 063 

Pulver#6 (1480) 117 775 

Pulver#7 . (1760) 140056 

Pulver#8 . . (1950) 155 176 



65 



Eine Polyethylenterephthalat-Grundlage mit einer Dicke von 60 um wurde als ein nichtmagneusches Subsu*at vorge- 
sehen. Danach wurde die Erste-Magnetschicht-Beschichtungsflussigkeit auf einer Oberflache des nichtmagnetischen 
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Substrats aufgebracht so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 1,2 um haben wurde. Bevor die erste Beschichtung 
getrocknet wurde, wurde die Zweite Magnetschichi-Beschichtungsfliissigkeit dariiber aufgebracht so daB sie nach dem 
Trocknen eine DickS von 0,3 um haben wurde. Bevor die zweite Beschichtung getrocknet wurde, wurden die Tcilchcn 
des fcrromagnetischen Pulvers einer Behandlung /urn Errciehen eincr /ufalligcn Orientierung bzw. Ausrichtung unter- 
worfen. 

Dann wurden zwei Magnetschichten auf der anderen Oberflache des nichtmagnetischen Substrat- unter den gleichen 
Bedingungen wie oben beschrieben gebildet, um eine Probe eines Magnetaufzeichnungsmediums zu erhalten. 

Nach der Bearbeitung mil einer Saunage-Hochkalander-Rolle, um die Oberflachen der Magnetschicht zu glatten, 
wurde die Probe des Magnetaufzeichnungsmediums in eine scheibenahnliche Form geschnitten. So wurde eine Magnet- 
aufzeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 3 zeigt die Beschaffenheit der Magnetschicht und die magnetischen Eigenschaften der so erhaltenen ma- 
gnetischen Aufzeichnungsscheiben. 

TABELLE 3 





Erste Magnetschicht 


Zweite Magnetschicht 




Ferromag- 


Koerzitivkraft 


magnetische 


Ferromag- 


Koerzitivkraft 


magnetische 




netisches 


(Oe) 


• [A/mJ. 


Restfhifldichte 


netisches 


(Oe) 


[A/m] 


Restfhiftdichte 




Pulver 






(Gauss 


> m 


Pulver 






(Gauss) 


m 


VgLBsp.l 


#1 


2200 


175070 


790 


0,079 


#6- 


1490 


118570 


1620 


0,162 


Beispiel 1 


#2 


2580 


205310 


750 


0,075 


#6 


1490 


118570 


1620 


0,162 


Beispiel 2 


#3 


2950 


234753 


710 


0,071 


#6 


1490 


118570 


1620 


0,162 


VgLBsp. 2 


#2 


2580 


205310 


750 


0,075 


. .. #4 


1040 


.82760 


1690 


0,169 


Beispiel 3 


#2 


2580 


205310 


750 


0,075 


#5 


1270 


101063 


1640 


0,164 


Beispiel 4 


#2 


2580 


205310 


750 


0,075 


#7 


1770 


140852 


1580 


0,158 




. #2 


2580 


205310 


750 


0,075 


#8 ' 


1970 


156768 


1540 


0,154 



TABELLE 3 zeigt die magneuschen Eigenschaften der ersten und zweiten Magnetschicht jeweils alleine, und zwar be- 
stimmt mit VSM-3, hergestellt von Toei Kogyo K. K„ mit einem daran angelegteh externen bzw. aufieren Macnetfeld 
von 1 A/rn(10kOe). 

Dann wurde die elektromagnetische Transducer-Charakteristik bzw. -Eigenschaft jeder der Proben der Magnetauf- 
zeichnungsschicht unter den folgenden Bedingungen bestimmt. Die Ergebnisse sind in TABELLE 4 gezeigt 

SK505, hergestellt von Tokyo Engineering K. K. t wurde als Aufzeichnungs- und Wiedergabe-Schaltkreis, bzw. -Sy- 
stem verwendet, um die Eigenschaft jeder in einen Scheibenantrieb bzw. Diskdrive eingefuhrten Magnetaufzeichnungs- 
scheiben-Probe zu bestimmen. 

Die verwendete Aufzeichnungsfrequenz fur ein Unterbereich-Servosignal betrug 100 KHz, wahrend die Aufzeich- 
nungsfrequenz, die ftir ein Oberbereich-Datensignal verwendet wurde, 625 KHz betrug. 

Der Magnetkopf, der zur Aufzeichnung des Servosignals verwendet wurde, war ein MIG-TVp-Kopf mit einer Spur- 
weite von 50 um und einer Spaltweite von 1,0 pm. 

Wahrend die Magnetaufzeichnungsscheibe mit 360 min" 1 gedreht wurde, wurde die Messung ausgefuhrt, wenn der 
Kopf sich bei Radien von 38 mm und 23 mm vom Zentrum der Scheibe befand. 

Der oben erwahnte Magnetkopf wurde verwendet, um das Servosignal auf die Magnetaufzeichnungsscheibe aufzu- 
zeichnen, die zuvor dutch einen Wechselstrom demagnetisiert bzw. entmagnetisiert worden war, und zwar mit einem 
Aufzeichnungsstrom vom 50 mA. 

Nachdem das Servosignal aufgezeichnet worden war, wurde das Datensignal dariibergeschrieben. Dann wurden die 
Signale wiedergegeben. Die Ausgangs- bzw. Output- Komponenten des Servo- und Datensignals wurden mit dem Spek- 
trum-Analyzer 3585A bestimmt, der von Yokogawa-Hewiett- Packard Company hergestellt wird. 

Der maximale Datensignalausgang und der Servosignalausgang wurden bestimmt, wahrend die Datensignale wieder- 
holt auf der Magnetaufzeichnungsschicht aufgezeichnet wurden, und zwar bei Radien von 23 mm und 38 mm mit unter- 
schiedlichen Stromen. 
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TABELLE 4 



10 



15 



20 



Datensignal 
Ausgang 



Radius 



23 mm 
■(dB) 



38 mm 
(dB) 



•Servosignal Ausgang 



Radius 



23 mm 
(dB) 



38 mm 
(dB) 



Datensignal Ausgang 
Schwankung 



Radius 



23 mm 
(dB) 



38 mm 
(dB) 



Vgl. Bsp. 1 
Beispiel 1 
Beispiei 2 
Vgl. Bsp. 2 
Beispiel 3 
Beispiel 4 
Vgl. Bsp. 3 



+ 6,8 

+ 6,4 

+ 6,7 

+ 4,8 

+ 5,6 

+ 7,3 

+ 7,9 



12,9 
12^ 
13,2 
14,1 
13,8 
11,7 
10,6 



-6,5 
-4,5 
-4,2 
-4,3 
-4,1 
-4,4 
- 5,3 ... 



- 0,4 

+ 0,3 
+ 1,5 

-0,5 
+ 0,3 
+ 1,3 

-2,1 • 



3,2 
0,7 
0,6 
0,6 
0,5 
0,7 
1.2 



0,7 
0,4 
0,4 
0,7 
0,5 
0,4 
1,0 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



Beispiele 5-7 und Vergleichsbeispiele 4-6 

Auf einer Oberflache eines aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnetischen Substrats 
mit einer Dicke von 60 um wurde die oben erwahnte Erste Magnetaurzeichnungsschicht-Beschichtungsfiussigkeit Nr. 1 , 
die das oben erwahnte Pulver # 2 als ferromagnetisches Pulver enthielt, aufgetragen, so dafi sie nach dem TVocknen eine 
in TABELLE 5 gezeigte Dicke haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben- erwahnte 
Zweite Magnetaufoeichnungsschicht-Beschichtungslosung Nr. 1, die das oben erwahnte Pulver # 6 als ferromagneti- 
sches Pulver enthielt, darauf aufgebracht, so daB sie nach dem TVocknen eine in TABELLE 5 gezeigte Dicke haben 
wurde. Dann wurden die Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem TVocknen einer Zufallsorienderung bzw. -aus- 
richtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten auf der anderen Oberflache des nichtmagnetischen Substrats unter den glei- 
chen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene Magnetaufzeichnungsmedium wurde mit einer Satinage-Hochkalander-Rolle formgepreBt, urn die 
Magnetschichtoberflachen zu glatten und dann in eine scheibenahnliche Form geschnitten. So wurde eine Magnetauf- 
zeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 5 zeigt die Magnetschichtbeschaifenheit und magnedschen Eigenschaften der so erhaltenen Magnetauf- 
zeichnungsscheiben. 

TABELLE 5 





Erste Magnetschicht 


Zweite Magnetschicht 




Dicke 


Koerzitivkraft 


magnetische 


Dicke 


Koerzitivkraft 


magnetische 




Cum) 


(Oe) 


[A/m\ 


RestfluMichte 


(urn) 


(Oe) 


[A/m] 


RestfhiMchte 










(Gauss 


) m 








(Gauss) m 


Beispiel 5 


1.2 


2580 


205310 


750 


0,075 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 


Beispiel 6 


1,2 


2580 


205310 


750 


0,075 


0,5 


1490 


118570 


1620 


0,162 


VgLBsp.4 


1,2 


2580 


205310 


750 


0,075 


0,8 


1490 


118570 


1620 


0.162 


VgLBsp. 5 


0,7 


2580 


205310 


750 


0,075 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 


Beispiei 7 


2,0 


2580 


205310 


750 


0,075 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 


VgLBsp. 6 


2.8 


2580 


205310 


750 


0,075 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 8 



TABELLE 6 zeigt die Ergebnisse der Besummung der elektromagneuschen Transducer-Charakteristik jeder Magnet- 
aufzeichnungsscheibe-Probe. 
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TABELLE 6 





Datensignal 


Servosignal Ausgang 


Datensignal Ausgang 




Ausgang 






Schwanlcung 




Radius 


Radius 


Radius 




23 mm 


38 mm 


23 mm 


38 mm 


. 23 mm 


38 mm 




(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


Beispiel b 


+ 6,4 


+ 12,5 


-4,5 


- +0,3 


0,7 


0,5 


Beispiel 6 


+ 6,3 


+ 12,7 


-5,0 


- 1,2 


1,0 .: 


0,9 


Vgl. Bsp. 4 


+ 5,8 


+ 12,6 


-7,1 


-3,2 


3,5 


1,2 


Vgl.Bsp-5 


+ 6,1 


+ 12,4 


-4,2 


-0,5 


0,6 


0,8 


Beispiel 7 


+ 6,5 


. + 12,7 


-4,3 


+ 0,5 


0,7 


' 0,5 


Vgl.Bsp. 6 


+ 6,4 


. -t-. 1-2,6 


• -6,8 


-2,0 


3,3 


1.0 



Vergleichsbeispiel 7 

Zweite Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeit Nr. 2 

Eine Zweite Magnetsciiicht-Beschichtuhgsflussigkeit wurde mit der folgenden Zusammensetzung erhalten, In der Pul- 
ver # 6 ais ferromagnetisches Metallpulver verwendet wurde, und zwar mit der folgenden Beschaffenheit: 

FerromagneUschesMetaUpulver(Hc = (1480Oe) '. lOOGew.-Teile 
117775 A/m) 

Vinylchlorid-Vinylacetat-Copoiymer, das Malein^* - " 16 Gew.-Teile 
saureanhydrid enthalt (Polymerisationsgrad: 400) 

Polyurethanharz (Nihon Polyurethan N-2301) 6 Gew.-Teile 

RuBschwarz (durchschnittlicher Teilchendurchmes- 7 Gew.-Teile 
ser: 20 nm) 

a-Al 2 0 3 (durchschnittlicher Teilchendurchmesser: 15 Gew.-Teile 
0,3 urn) 

Methylethylketon 184 Gew.-Teile 

Cyclohexanon 92 Gew.-Teile 



Nach dem Kneten mit einem kraftigen Kneter wurde die obige Zusammensetzung sorgfaltig mit einer Sandmiihle dis- 
pergiert. Zu 420 Gew.-Teilen der sorgfaltig dispergierten Flussigkeit wurden die folgenden Bestandteile gegeben, und 
das Gemisch wurde unter Erhalt einer Zweiten Magnetschicht-Beschichtungsflussigkeit Nr. 2 geruhrt. 



Olsaure 

Butylstearat 

Butoxyethylstearat 

Polyisocyanal 

Methylethylketon 

Cyclohexanon 



1 Gew.-Teil 
2 Gew.-Teile 
2 Gew.-Teile 
7 Gew.-Teile 
45 Gew.-Teile 
23 Gew.-Teile 



Auf einer Oberflache eines aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnetischen Substrats 
mit einer Dicke von 60 um wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungsfliissigkeit Nr. U 
die das oben erwahnte Pulver # 2 als ferromagnetisches Pulver enthielt, aufgetragen t so daB sie nach dem Trocknen eine 
Dicke von 1.2 um haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben erwahnte Zweite Ma- 
gnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungsldsung Nr. 2, die das oben erwahnte Pulver # 6 als ferromagnetisches Pulver 
enthielt, darauf geschichtet, so daB sie nach dem TVocknen eine Dicke von 0,3 um haben wurde. Dann wurden die Ma- 
gnetteilchen in den Maghetschichten vor dem TYocknen einer Zurallsorienuerung bzw. -ausrichtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten auf der anderen Oberflache des nichtmagnetischen Substrats unter den glei- 
chen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene Magnetaufzeichnungsmedium wurde mit einer Satinage-Hochkalander-Rolle formgepreBt, um die 
Magnetschichtoberflachen zu glatten und dann in eine scheibenahnliche Form geschnitten. So wurde eine Magnetauf- 
zeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 7 zeigt die MagnetschichtbescharTenheit und magnetischen Eigenschaften der so erhaltenen Magnetauf- 
zeichnungsscheibe. 
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TABELLE 7 





E 


!rste Magnetschict 


it 


Zweite Magnetschicht 


l Vgl.Bsp.7 


Dicke 

(m) 


Koerzitivkxaft 
(Oe) [A/ra] 


magneusche 
RestfluAdichte 
(Gauss) m 


Dicke 
Gun) 


Koerzitivkraft 
(Oe) [A/ml 


magnetische 
ElestfluAdichte 
(Gauss) rn 




1,2 


2580 | 205310 


750 0,075 


0,3 


1480 | 117775 


1300 | 0,13 



TABELLE 8 zeigt die elektromagnetische Transducer-Charakterisdk. 

TABELLE 8 





Datensignal 
Ausgang 


Servosignal Ausgang 


Datensignal Ausgang 
Schwankung 


Ra< 


jius 


Radius 


Radius 


23 mm 
(dB). 


38 mm 
(dB) 


23 mm 
(dB) 


38 mm 
(dB) 


23 mm 
(dB) 


38 mm 
(dB) 


Vgl. Bsp. 7 


+ 4,3 


+ 10,3 


-4,3 


+ 0.4 


0,7 


0,5 



Vergleichsbeispiele 8 und 9 

Die foigenden zwei Arten Erste Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeiten Nt 2 und Nr. 3, in denen Pulver # 2 als'fer- 
romagnetisches Metallpulver verwendet wurde, wurden unter den gleichen Bedingungen wie die Erste Magnetschicht- 
Beschichtungsfltissigkeit Nr. 1 hergestellt. 
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Zusammensetzung (Gew.-Teile) 



Erste Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeit 



[A] 



Ferromagnetisches Metallpulver 
(He = 2500 Oe) 

Viitylchlorid-Viigrlacetat-Copolymei; 
das Maleinsaureanhyrid enthalt 
(Polymerisationsgrad: 400) 
Polyurethan-Harz (Nihon Polyurethan. 
N-2301) 

Ruflschwarz (durchschnittlicher 
Teilchendurchmesser: 20 nm) 
a-Eisencxid 
Methylethylketon 
Cyclohexanon 



Nr. 2 



100 



17 

Z5 

10 
20 
147 
98,5 



Nr. 3 



100 



18 



30 
30. 
140 
94 



[B] 



Olsaure 

Butylstearat 

Butaxyethylstearat 

Polyisocyanat 

Methylethylketon 

Cyclohexanon 



2 
3 
3 

6,5 

30,5 

21 



2 

3 

3 

7 

31 

21 



Nachdem Teil [A] der Zusammensetzung mit einem kraftigen Kneter geknetet und dann sorgfaltig mil einer Sand- 
m utile dispergiert worden war; wurde Tfeil [B] der Zusammensetzung dazugegeben, und das Gemisch wurde unter Bil- 
dung der Erste-Magnetschicht-Beschichtung geruhrt 

Auf einer Oberflache eines aus einer Polyethyienterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnetischen Substrats 
mit einer Dicke von 60 urn wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-BeschichtungsflUssigkeit Nr. 2 
oder Nr. 3, die das oben erwShnte Pulver # 2 als ferromagnetisches Pulver enthielt, aufgetragen, so daB sie nach dem 
Trocknen eine Dicke von 1,2 um haben wurde. Be vor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben erwahnte 
Zweite Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungslosung Nr. 1, die das oben erwShnte Pulver # 6 als ferromagneti- 
sches Pulver enthielt, darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 0,3 um haben wtirde. Dann wur- 
den die Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen einer Zufallsorientierung bzw. -ausrichtung unter- 
worfeh'"" f _" ( - " * *' • L ' ' '• - : ....... 

Danach wurden zwei Magnetschichten auf der anderen Oberflache des nichtmagnedschen Substrats unter den glei- 
chen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene Magnetaufzeichnungsmedium wurde mit einer Satinage-Hochkalander-Rolle formgepreBt, um die 
Magnetschichtoberflachen zu glStten und dann in eine scheibenahnliche Form geschnitten. So wurde eine Magnetauf- 
zeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 9 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und magnetischen Eigenschaften der so erhaltenen Magnetauf- 
zeichnungsscheiben. 
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TABELLE 9 



Beschich- 

tungs- 
Qiissigkeit 
Nr. 



Erste Magnetschicht 



Koerzitivkraft 
(Oe) [A/m] 



magnetische 
RestfluMchte 
(Gauss) [Tl 



Zweite Magnetschicht 



Koerzitivkraft 
(Oe) [A/m] 



magnetische Rest- 
flufidichte 
(Gauss|) [T] 



Vgl.Bsp. 8 
Vgl.Bsp. 9 



2560 
2580 



203718 
205310 



1220 
410 



0,122 
0,041 



1490 
1490 



118570 
118570 



1620 
1620 



0,162 
0,162 



TABELLE 10 zeigt die elektromagnetische Transducer-Charakteristik. 

TABELLE 10 





■ Datensignal 


Servosignal Ausgang 


Datensignal Ausgang 




Ausgang 






Schwankung 




Radius 


Radius 


Radius 




23 mm 


38 mm 


23 mm- 


38 mm 


'23 mm 


38 mm 




(clB) 


(dB)- 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


Vgl. Bsp. 8 


+ 6,7 


+■ 12,6 


-6,8 


-3.4 


3,3 


1,3 


Vgl. Bsp. 9 


+ 6,5 


+ 12,4 


-7,2 


- 3,1 


3,6 


1,3 



- Beispiele 8-H und Vej^leichsbeispiele 10-12 j„ 

Erste Magnetschicht-Beschichtungsflussigkeiten wurden mit den in TABELLE 11 gezeigten hexagonalen Bariumfer- 
rit-Magnetpulvern erhaiten, und zwar in Obereinstimmung mit der folgenden Zusammensetzung und Beschaffenheit. 



Erste Magnetschicht-Beschichtungsflussigkeit Nr. 4 

100 Gew.-Teile 
15 Gew.-Teile 



Ferromagnetisches Metallpulver 
(gezeigt in TABELLE 11) 
Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer, das Malein- 
saureanhydrid enthalt (Polymerisationsgrad: 400) 
Polyurethanharz (Nihon Polyurethan N-2301) 6,5 Gew.-Teile 

RuBschwarz (durchschnittlicher Teilchendurchmes-r 5 Gew.-Teile 

sen 20 nm) 

Methylethylketon 1 3 1 Gew.-Teile 

Cyclohexanon 92,5 Gew.-Teile 



Nach dem Kneten mit einem kraftigen Kneter wurde die obige Zusammensetzung sorgfaltig mit einer Sandmiihle dis- 
pergiert. Zu 350 Gew.-Teilen der sorgfaltig dispergierten Flussigkeit wurden die folgenden Bestandteile gegeben, und 
das Gemisch wurde unter Erhalt von drei Arten Erste Magnetschicht-Beschichtungsfliissigkeiten, die verschiedene fer- 
romagnetische Pulver enthalten, geruhrt 

Olsaure 2,0 Gew.-Teile 

Butyistearat 3,0 Gew.-Teile 

Butoxyethylstearat 3,0 Gew.-Teile 

Polyisocyanat 6,0 Gew.-Teile 

Methylethylketon 42,0 Gew.-Teile 

Cyclohexanon 29,0 Gew.-Teile 



Ferromagnetisches Metallpulver 

Pulver #9 
Pulver # 10 
Pulver # 11 



TABELLE 11 



Koerzitivkraft (Oe) [A/ra] 

(2150) 171 092 
(2250) 202 923 
(3000) 238 732 
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Auf einer Oberrlache eines aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnetischen Substrats 
mil einer Dicke von 60 um .wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungsflussigkeit Nr. 4 
aufgetragen, so daB^ie nach dem Trocknen eine Dicke von 1,2 um haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrock- 
net wurde, wurde die oben erwahnte Zweite Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungslbsung Nr. I. die das Putver # 4, 
5, 6, 7 oder 8 enthielt, darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 0.3 um haben wurde; Dann wur- 
den die Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen einer Zufallsorientierung bzw. -ausrichtung unter- 
worlen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten auf der andcren Obcrflache des nichtmagnetischen Substrats untcr den glci- 
chen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene Magnetaufzeichnungsmedium wurde mil einer Satinage-Hochkalander-Rolle formgeprefit, um die 
Magnetschichtoberflachen zu glatten und dann in eine scheibenahnliche Form geschnitten. So wurde eine Magnetauf- 
zeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 12 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und magnetischen Eigenschaften der so erhaltenen Magnetauf- 
zeichnungsscheiben. 



TABELLE 12 



Erste Magnetschicht 



Ferromag- 
netisches 
Pulver 



Koerzitrvkraft 
(Oe) [A/m] 



magnetlsche 
RestfluMchte 
(Gauss) ■ [Tl 



Zweite Magnetschicht 



Ferromag- 
netisches 
Pulver 



Koerativkraft 
(Oe) [A/m] 



magnetische 
RestfluMchte 
(Ganss) [Tl 



VgLBsp. 10 
Beispiel 8 
Beispiel 9 
VgLBsp. 11 
Beispiel 10 
Beispiel 11 
Vgl.Bsp. 12 



#9 
# 10 
#11 
#10 
#10 
#10 
#10 



2210 
2590 
3030; 
2590 
2590 
2590 
2590- 



175866 
206106 
.241120 
206106 
206106 
206106 
206106 



770 
730 
680 
730 
730 
730 
730 



0,077 
0,073 
0,068 
0,073 
0,073 
0,073 
0,073 



#6 
#6 
#6 
#4 
#5 
#7 
#8 



1490 
1490 
1490 
1040 
1270 
1770 
1970 



118570 

118570 

118570 

82761 

101063 

140852 

156768 



1620 
1620 
1620 
1690 
1640 
1580 
1540 



0,162 
0,162 
0,162 
0,169 
0,164 
0,158 
0,154 



TABELLE 13 zeigt die elektrornagnetische Transducer-Charakteristik. 

TABELLE 13 





Dacensignal 


Servosignal Ausgang 


Dacensignal Ausgang 




Ausgang 






Schwankung 




Radius 


Radius 


Radius 




•23 mm 


38 mm 


23 mm 


38 mm 


23 mm 


38 mm 




(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


Vgl. Bsp. 10 


.+ 6,5 


+ 12,6 


-7,0 


- 1,0 


3,3 


1.0 


Beispiel 8 


+ 6.1 


* 12,2 


-4,4 


-0.5 


0,7 


0.7 


Beispiel 9 


+ 6,4 


+ 12,9 


-3,8 


+ 0,7 


0,4 


0,4 


Vgl. Bsp. 11 


+ 4,3 


+ 13,7 


-4,4 


- 1,0 


0,6 


1,0 


Beispiel 10 


+ 5,4 


4- 13.5 


-3,7 


-0.5 


0,4 


0.5 


Beispiel 11 


+ 7,0 


+ 11.4 


-4,5 


+ 0,5 


0,7 


0,5 


Vgl. Bsp. 12 


+ 7,7 


4- 10,1 


-5,8 


-2,9 


1.5 


1,2 



Beispiele 12-14 und Vergleichsbeispiele 13-15 

Auf einer Obcrflache eines aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnetischen Substrats 
mit einer Dicke von 60 um wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungsfliissigkeit Nr. 4, 
die das oben erwahnte Pulver # 1 1 als ferromagnetisches Pulver enthielt, aufgetragen, so daB sie nach dem Trocknen eine 
in TABELLE 14 gezeigte Dicke haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben erwahnte 
Zweite Magnetaurzeichnungsschicht-Beschichtungslbsung Nr. 1, die das oben erwahnte Pulver # 6 als ferromagneti- 
sches Pulver enthielt, darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine in TABELLE 14 gezeigte Dicke haben 
wurde. Dann wurden die Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem TVocknen einer Zufallsorienuerung bzw. -aus- 
richtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten auf der anderen Oberflache des nichtmagnetischen Substrats unter den glci- 
chen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 
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Das so erhaiiene Magnetaufzeichnungs medium wurde mil einer Saunage-Hochkalander-Rolle formgepreBt, urn die 
Magnetschichtoberflachen zu glatten und dann in eine scheibenahnliche Form geschnitten. So wurde eine Magneiauf- 
zeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 14 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und magnetischen Eigenschaften der so erhaltenen Magneiauf- 
5 zeichnungsscheiben. 

TA BELLE 14 



10 



L5 



20 





Erste Magnetschicht 


Zweite Magnetschicht ! 




Dicke 


Koerzitivkraft 


magnetische 


Dicke 


Koerzitivkiaft 


magnsusche 




(m) 


(Ob)- 


[A/m] 


AestfluMchte 


(m) 


(Oe) 


[A/m] 


RestfluMchte 










(Gauss 


) m 








(Gauss) [Tl 


Beispiel 12 


1,2 


3030 


241120 


690 


0,069 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 


Beispiel 13 


1.2 


3030 


241120 


690 


0,069 


0,5 


1490 


118570 


1620 


0,162 


VgKBsp. 13 


1.2 


3030 


241120 


690 


0,069 


0,8 


1490 


118570 


1620 


0,162 


VglJBsp. 14 


0,7 


3030 


241120 


690 


0,069 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 


Beispiel 14 


2,0 


3030 


241120 


690 


0,069 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 


VgLBsp. 15 


..- 2 t 8 


3030 


241120 


690 


0,069 


0,3 


1490 


118570 


1620 


0,162 



. TABELLE 15 zeigt die Ergebnisse der Bestimmung der elektromagnetischen Transducer-Charakteristik jeder Ma- 
gnetaufzeichnungsmedium-Probe. 



25 



TABELLE 15 







Datensignal 


Servosignal Ausgang 


Datensignal Ausgang 


30 




Ausgang 






Schwankung 






Radius 


Radius 


Radius 






23 mm 


38 mm 


23 mm 


38 mm 


23 mm 


38 mm 


35 




(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 




Beispiel 12 


+ 6,4 


+ 12,3 


-3,8 


+ 0,7 


0,4 


0,4 




Beispiel 13 


+ 6,2 


+ 12,5 


-4,1 


-0,7 


0,7 


0,7 


40 


Vgl. Bsp. 13 


+ 5,4 


+ 12,4 


-6,5 


-2,9 


1,6 


1,2 


Vgl. Bsp. 14 


+ 5,6 


+ 12,0 


•4,2 


-0,5 


0,6 


0,7 




Beispiel 14 


•+ 6,5 


+ 12.5 


•3,9 


+ 0,5 


0,5 


0,4 




Vgl. Bsp. 15 


+ 6,4 


T 12,4 


• 6,2 


-2,0 


1.5 


1,0 
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Vergleichsbeispiel 16 

Auf einer Oberflache eines aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichlmagnetischen Substrats 
50 mit einer Dicke von 60 um wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-BescWchtungsflUssigkeit Nr. 4, 
die das oben erwahnte Pulver # 1 1 als ferromagnedsches Pulver enthielt, aufgetragen, so daB sie nach dem Trocknen eine 
Dicke von 1,2 um haben wiirde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben erwahnte Zweite Ma- 
gnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungslosung Nr. 2, die das oben erwahnte Pulver # 6 als ferromagnetisches Pulver 
enthieit, darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 0,3 um haben wurde. Dann wurden die Ma- 
ss gnetteilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen einer Zufallsorientierung bzw. -ausrichtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten auf der anderen Oberflache des nichtmagnetischen Substrats unter den glei- 
chen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene Magnetaufzeichnungsmedium wurde mit einer Saunage-Hochkalander-Rolle formgepreBt, urn die 
Magnetschichtoberflachen zu glatten und dann in eine scheibenahnliche Form geschnitten. So wurde eine Magnetauf- 
60 zeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 16 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und magnetischen Eigenschaften der so erhaltenen Magnetauf- 
zeichnungsscheibe. 



65 
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TABELLE 16 





Erste Magnetschicht 


Zweice Magnetschicht 


Dicke 
(him) 


Koerzitivkraft 
(Oe) [A/m] 


raagnetische 
ResffluMchte 
(Gauss) rn 


Dicke 
(ujn) 


Koerzitivkraft 
(Oe) [A/m] 


magnetische 
RestfluMchte 
(Gauss) fT] 


VgLBsp. 16 


1,2 


3030 | 241120 


690 0,069 


0,3 


1480 117775 


1300 | 0,13 



TABELLE 17 zeigt die elektromagnetische Transducer-Charakteristik. 

TABELLE 17 





Datensignal 
Ausgang 


Servosignal Ausgang 


Datensignal Ausgang 
Schwankung 


Radius.- 


Radius 


Radius 


23 mm 
. (dB) 


38 mm 
(dB) 


23 mm 
(dB) 


38 mm 
(dB) 


23 mm 
(dB) 


38 mm 
(dB) 


Vgl. Bsp. 16 


. + 3,8 


+ 10,3 


-4,3 


+ 0,4 


0,7 


0,5 



Vergleichsbeispiele 17 und 18 

Die folgenden zwei Arten Erste Magnetschicht-BeschichtungsflUssigkeiten Nr. 5 und Nr. 6, in denen das Bariurnferrit- 
Magnetpulver von Pulver# 11 verwendet wurde, wurden unter den gleichen Bedingungen wie.die Erste Magnetschicht- 
Beschichtungsflussigkeiten Nr. 2 oder Nr,;3 hergestellt. 



Zusammensetzung (Gew.-Teile) Erste Magnetschicht- 

BcschichtungsflQssigkeit 
Nr. 5 Nr. 6 



Bariumferrit-Pulver 

(He = [3000 Oe] 238 732 A/m) 


100 


100 


VinyichJorid-Vinylacetat-Copolymer, 
das Maleins&ureanhydrid enthalt 
(Polymerisationsgrad: 400) 


10,5 


18 


Polyurethan-Harz (Nihon Polyuxethan 
N-2301) 


4 


8 


Ruflschwarz (durchschnittiicher 
Teilchendurchmessen 20 nm) 


5 


25 


a-Eisenoxid 


20 


30 


Metfaylethylketon 


147 


140 


Cyclohexanon 


98,5 


94 


Olsdure 


2 


2 


Butylstearat 


3 


3 


Butoxyethylstearat 


3 


3 


Pplyisocyanat 


3,5 


7 


MethylethyDceton 


30,5 


31 


Cyclohexanon 


21 


21 



Auf einer Oberflache eines aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnetischen Substrats 
mit einer Dicke von 60 pm wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtungsflussigkeit Nr. 5 



15 



DE 41 42 052 C2 



Oder Nr. 6. die das oben erwahnte Pulver # 11 als ferromagnetisches Pulver enthielL aur'getragen. so dal5 sie nach dem 
Trocknen eine Dicke von U.2 urn haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben erwahnte 
Zweite Magnetaufzeichnungsschicht Beschichtungslosung Nr. 1 , die das oben erwahnte Pulver # 6 als ferromagnetisches 
Pulver enthielt, darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 0.3 urn haben wurde. Dann wurden die 
Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen einer Zufallsorientierung bzw. -ausrichtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten auf der anderen Oberflache des nichtmagnetischen Substrats unter den glei- 
chen Bedingungen wieoben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene Magnetaufzeichnungsmedium wurde mit einer Satin age- Hochka lander- Ro lie formgepreBi, urn die 
Magncischichtoberflachen zu glatten und dann in eine scheibenahnliche Form gcschniucn. So wurcic cine Magnetauf- 
zcichnungsscheibc crhalten. 

TABELLE 18 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und magnetischen Eigenschaften der so erhaltenen Magnetauf- 
zeichnungsscheiben. 



TABELLE 18 





Beschich- 


Erste Magnetschicht 


Zweite Magnetschicht 




tungs- 


Koerzitivkraft 


magnetische . 


Koerzitivkraft 


magnetische Rest- 




flttssigkeit 


(Oe) 


[A/m] 


ResrHuMchte 


(Oe) 


[A/m] 


fluMchte 




Nr. 






(Gauss) [T1 






(Gauss) IT! 


Vgl.Bsp. 17 


5 


3010 


239528 


1190 


0,119 


1490 


118570 


1620 


0,162 


VgLBsp. 18 


6 


3040 


241916 


390 


0,039 


1490 


118570 


1620 


0,162 



TABELLE 19 zeigt die elektromagnetische Transducer-Charakteristik. 

TABELLE 19 





Datensignal 


Servosignal Ausgang 


Datensignal Ausgang 




Ausgang 






Schwankung 




Radius 


Radius 


Radius 




23 mm 


38 mm 


23 mm 


38 mm 


23 mm 


38 mm 




(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


(dB) 


Vgl. Bsp. 17 


+ 6,4 


+ 12,5 


•6.6 


-3,5 


3,3 


1.3 


Vgl. Bsp. 18 


+ 6,3 


+ 12,3 


- 7.0 


-3,2 


3,6 


1,2 



Experiment II-l 

1) Erste Magnetschicht-Beschichtung 

Erst Magnetschicht-Beschichtungen wurden mit den in TABELLE 20 gezeigten Fe-Ni-Co-ferromagnedschen Metail- 
pulvern erhalten, und zwar nach der gleichen Zusammensetzung und Behandlung wie in Beispiel 1 von Experiment L 

TABELLE 20 

Ferromagnetisches Metallpuiver Koerzitivkraft (Oe) [A/ra] 

Probe* 

1' (2000) 159 155 

2' (2570)204 514 

3* (1790) 142 444 



Die so erhaltenen Beschichtungen wurden wie in TABELLE 21 gezeigt benannt, und zwar nach den verwendeten fer- 
romagnetischen Metallpulver-Proben. 
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TABELLE 2 1 

Erste Magnetschicht-Bfeschichtung Ferromagnetisches Metallpulver 

Probe # 

a r 

B 2' 
C V 



2) Zweite Magnetschicht-Beschichtung to 

Die Zweite Magnetschicht-Beschichtung D wurde mil einem Fe-Ne-ferromagnetischcn Metallpulver (He - (1480) 
1 17 775 A/m) erhalten, und zwar nach der gleichen Zusammensetzung und Behandlung wic in Beispiel 1 aus Experiment 

15 

3) Nichtmagnetische Schicht-Beschichtung 

0t*Fe 2 O3 100 Gew.-Teile 

RuBschwarz (durchschnittlicherTeilchendurchmes- 60 Gew.-Teile 

ser: 20 nm) ' * .20 

Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer, das Malein- 24 Gew.-Teile 

saureanhydrid enthalt (Polymerisationsgrad: 400) 

Polyurethanharz (Nihon Polyurethan N-2301) , 9 Gew.-Teile 

Olsaure 1,5 Gew.-Teile 

Butylstearat , \ 3 Gew.-Teile 25 

Butoxyethylstearat 3 Gew.-Teile 

Methylethylketon 131,5 Gew.-Teile 

Cyclohexanon 92 Gew.-Teile r 

; 30r 

Nach dem Riihren durch einen Aufloser bei hoher Geschwindigkeit wurde die obige Zusammensetzung sorgfaltig mit > 
einer Sandmiihle dispergiert. Zu 420 Gew.-Teiien der sorgfaltig dispergierten FlUssigkeit wurden die folgenden Bestand- \ 
teile gegeben, und das Geraisch wurde unter Erhalt einer Nichtmagnetschicht-Beschichtung geriihrt. 

Polyisocyanat 10,5 Gew.-Teile 35 

Methylethylketon 45 Gew.-Teile 

Cyclohexanon 23 Gew.-Teile 



Auf einer Oberfiache einer aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnedschen Substrats mit 40 
einer Dicke von 60 um wurde die oben erwahnie Erste Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtung aufgebracht, so daB 
sie nach dem Trocknen eine Dicke von 1,2 pm haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde die 
Nichtmagnetschicht-Beschichtung darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 0,1 um, 0,2 \xm 
oder 0,3 um haben wUrde. Bevor die nichtmagnetische Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben erwahnte Zweite 
Magnetschicht-Beschichtung darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 0,3 um oder 0,4 um ha- 45 
ben wiirde. Dann wurden die Magnetteilchen in den Magnetschichten vordem Trocknen einer Zufallsorientierung bzw. - 
ausrichtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten. die eine nichtmagnetische Schicht bzw. Nichtmagnetschicht zwischen sich 
halten, auf der anderen Oberflache des nichtmagnetischen Substrats unter den gleichen Bedingungen wie oben beschrie- 
ben gebildeu 50 

Das so erhaltene rohe Magnetmaterial wurde mit einer Satinage-Hochkalander-Rolle geglattet und in scheibenahnli- 
che Form geschnitten. So wurde die Magnetaufzeichnungsscheibe erhalten. 

Die Eigenschaften der so erhaltenen Magnetaufzeichnungsscheiben wurden auf die gleiche Art und Weise wie in Bei- 
spiel 1 in Experiment I bestimmt. 

TABELLE 22 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und Eigenschaften bzw. Charakteristika der magnetischen Auf- 55 
zeichnungsscheiben bzw. Magnetaufzeichnungsscheiben. In den folgenden Tabellen bezeichnet "*" Proben, die zu den 
Vergleichsbeispielen gehoren. 
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Experiment 0-2 

Hrste ferromagnetische Metall-Beschichtungen E und F wurden entsprechend nach den Zusammensetzungen und Be- 
handlungen der ferromagnetischen MetaU-Beschichtungsrliissigkeiten Nr. 2 und 3 in Vergleichsbeispielen 8 und 9 in Ex- 
periment I erhalten, mit der Ausnahme, dafi eine ferromagnetische Metallpulverprobe mil einer Koerzitivkraft von 5 
175 070 A/m (2200 Oe) verwendet wird. Andererseits wurde mit dem gleichen ferromagnetischen Pulver (He = (2200 
Oe) 175 070 A/m) eine erste Magnetschicht-Beschichtung G erhaiten, und zwar nach der Zusammensetzung aus Expe- 
riment 0-1. 

Auf einer Oberflache eines aus einer Polyethytenterephthalat-Grundlage hergesteUten nichtmagnetischen Substrats 
mit einer Dicke von 60 urn wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtung aufgebracht, so 10 
daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 1,2 urn haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde 
die gleiche Nichtmagnetschicht-Beschichtung wie aus Experiment H-l darauf aufgebracht, so da8 sie nach dem' Trock- 
nen eine Dicke von 0,1 urn haben wurde. Bevor die nichtmagnetische Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben 
erwahnte Zweite Magnetschicht-Beschichtung D darauf aufgebracht, so da8 sie nach dem Trocknen eine Dicke von 
0,3 urn haben wurde. Dann wurden die Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen einer Zufallsorientic- 15 
rung bzw. -ausrichtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten, die eine nichtmagnetische Schicht zwischen sich halten, auf der anderen Ober- 
flache des nichtmagnetischen Substrats unter den gleichen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene rohe Magnetmaterial wurde mit einer Satinage-Hochkalander-Rolle geglattet und in scheibenahnli- 
che Form geschnitten. So wurde die Magnetaufzeichnungsscheibe erhalten. 20 

TABELLE 23 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und Eigenschaften bzw. Charakteristika der Magnetaufzeich- 
nungsscheiben, die auf die gieiche Art und Weise wie in Experiment H-l bestimmt wurden. 
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Experiment II- 3 

1) Erste Magnetschicht-Beschichtung 

Es wurde die Erste Magnetschicht-Beschichtung G, die in Experiment Lt-2 mil der ferromagnetischen Metallpuiver- 5 
Probe mit einer Koerzitivkraft von 159 155 A/m (2000 Oe) gebildet wurde, verwendet. 

2) Zweite Magnetschicht-Beschichtung 

Zwei Magnetschicht-Beschichtungen wurden mit den in TABELLE 24 gezeigten Fe-Ni- ferromagnetischen Metallpul- 10 
vem erhalten, und zwar nach der gleichen Zusammensetzung und Behandlung wie in Beispiel 8 aus Experiment 1. 

TABELLE 24 



Ferromagnetisches Metallpuiver Koerzitivkraft (Oe) [A/m] . , 

Probe # l> 

4' (1050) 83 556 

5' (1270) 101 063 

6' (1760) 140056 

7* (1950) 155 176 20 



Die so erhaltenen Beschichtungen wurden wie in TABELLE 25 gezeigt benannt, und zwar gemaB den verwendeten 
ferromagnetischen Metallpul ver-Proben. 

TABELLE 25 25 

Zweite Magnetschicht-Beschichtung Ferromagneusches Metallpuiver 

Probe # " r 

H 4' ' 30 r 

J ■ ■ 6- k . 

K 7 



Auf einer Obertlache eines aus einer Polyethylenterephthalat-Grundlage hergestellten nichtmagnetischen Substrats 
mit einer Dicke von 60 um wurde die oben erwahnte Erste Magnetaufzeichnungsschicht-Beschichtung G aufgebracht, so 
daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 1,2 um haben wiirde. Bevordie erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde 
die gleiche Nichtmagnetsschicht- Beschichtung wie aus Experiment II- 1 darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trock- 
nen eine Dicke von 0,1 um haben wiirde. Bevor die nichtmagnetische Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben 40 
erwahnte Zweite Magnetschicht-Beschichtung darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 0,3 um 
haben wiirde. Dann wurden die Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen einer Zufallsorientierung 
bzw. -ausrichtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten, die eine nichtmagnetische Schicht zwischen sich halten, auf der anderen Ober- 
flache des nichtmagnetischen Substrats unter den gleichen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 45 

Das so erhaltene rohe Magnetmateriai wurde mit einer Satin age- Hochkalander-RoUe geglattet und in scheibenahnti- 
che Form geschnitten. So wurde die Magnetaufzeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 26 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und Charakteristika bzw. Eigenschaften der Magnetaufzeich- 
nungsscheiben, die auf die gleiche Art und Weise wie in Experiment II- 1 bestimmt wurden. 
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Experiment IT-4 

Auf einer OberflSthc eincs aus ciner Polycthylentcrcphthalat-Grundlagc hergcstclltcn nichtmagnctischcn Substrats 
mit cincr Dicke von 60 Mm wurde die oben erwahntc Erste Magnctaufzsichnungsschicht- Beschichtung G aufgebracht, so 
daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 1,2 haben wurde. Bevor die erste Beschichtung getrocknet wurde, wurde 5 
die gleiche Nichtmagnetschicht-Beschichtung wie aus Experiment II- 1 darauf aufgebracht, so daB sie nach dem* Trock- 
nen eine Dicke von 0,1 urn haben wurde. Bevor die nichtmagnetische Beschichtung getrocknet wurde, wurde die oben 
erwahnte Zweite Mag netschicht- Beschichtung D darauf aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 
0,3 Mm, 0.5 Mm oder 0,8 Mm haben wurde. Dann wurden die Magnetteilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen 
einer Zufallsorientierung bzw. -ausrichtung unterworfen. l0 

Danach wurden zwei Magnetschichten, die eine nichtmagnetische Schicht zwischen sich halten, auf der anderen Ober- 
flache des nichtmagnetischen Substrats unter den gleichen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaitene rohe Magnetmaterial wurde mit einer Satinage-Hochkalander-Rolle geglattet und in scheibenahnli- 
che Form geschnitten. So wurde die Magnetaufzeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 27 zeigt die MagnetschichtbeschafTenheit und Charakteristika bzw. Eigenschaften der Magnetaufzeich- is 
nungsscheiben, die auf die gleiche Art und Weise wie in Experiment II-l bestimmt wurden.. 
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Experiment 11-5 

Eine Zweite MagTietschicht-Beschichtung L wurde mil der ferromagnetischen MeLallpulver- Probe # 7' erhali.en, und 
zwar nach der gleichen Zusammensetzung und Behandlung wie in Vergleichsbeispiel 16 aus Experiment I. 

Auf einer Oberflache eines aus einer Polyelhylentcrephthalat-Grundlage hcrgcstcllten nichtmagnctischcn SubstraLs 5 
mit einer Dicke von 60 um wurde die oben erwahnle Erste Magnelaufzeichnungsschicht- Beschichtung G aufgebrachl, so 
daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von K2 urn haben wurde. Bcvor die erstc Beschichtung gctrocknct wurde, wurde 
die gleiche Nichtmagnetschicht-Beschichtung wie aus Experiment II- 1 darauf aufgebrachl, so daB sie nach dem Trock- 
nen eine Dicke von 0,1 um haben wurde. Bevor die nichtmagnelischc Beschichtung getrocknet wurde. wurde die oben 
erwahnte Zweite Magnelschicht-Beschichtung L darauf N aufgebracht, so daB sie nach dem Trocknen eine Dicke von 10 
0,3 urn haben wurde. Dann wurden die Magnetleilchen in den Magnetschichten vor dem Trocknen einer Zu fa llsorien tie- 
rung bzw. -ausrichtung unterworfen. 

Danach wurden zwei Magnetschichten, die eine nichtmagnetische Schicht zwischen sich haltcn, auf der anderen Ober- 
flache des nichtmagnetischen Substrats unter den gleichen Bedingungen wie oben beschrieben gebildet. 

Das so erhaltene rohe Magnetmaterial wurde mit einer Satinage-Hochkatander-Rolle geglattet und in schcibenahnli- is 
che Form geschnitten. So wurde die Magneiaufzeichnungsscheibe erhalten. 

TABELLE 28 zeigt die Magnetschichtbeschaffenheit und Charakterisuka bzw. Eigenschaften der Magnetaufzeich- 
nungsscheiben, die auf die gleiche Art und Weise wie in Experiment II- 1 bestimmi wurden. 
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Patentanspruche 

1. Magnetaufzeichnungsmedium, das ein nichtmagnetisches Substrat, eine erste Magnetschicht und eine zweite 
Magnetschicht, in dieser Reihenfolge angeordnet, aufweist, wobei die erste und zweite Magnetschicht ein ferroma- 
gnetisches Pulver und ein Binderharz umfassen, wobei die zweite Magnetschicht eine Koerzitivkraft im Bereich 
von 95 493 bis 159 155 A/m (1200 bis 2000 Oe) hat und ein terromagnetisches Metallpulver aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 die zweite Magnetschicht eine Dicke im Bereich von 0,05 bis 0,5 um hat und die erste Magnet- 
schicht eine antimagnetische Kraft hat, die urn 63 662 bis 198 944 A/m (800 bis 2500 Oe) groBer ist als die der 
zweiten Magnetschicht, und die magnetische RestfluBdichte der ersten Magnetschicht ailein 30 bis 70% der zweiten 
Magnetschicht ailein betragt. 

2. Magnetaufzeichnungsmedium nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB es zur Aufzeichnung und Wieder- 
gabe eines Digitalsignals mil einer Aufzeichnungswellenlange von nicht groBer als 3,0 urn verwendet wird. 

3. Magnetaufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Magnetschicht ein fer- 
romagnetisches Pulver aus einera plattenahnlichen hexagonalen Ferrit enthalt. 

4. Magnetaufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Magnetschicht ein fer- 
romagnetisches Metallpulver enthalt. 

5. Magnetaufzeichnungsmedium, dadurch gekennzeichnet, daB es ein nichtmagnetisches Substrat, eine erste Ma- 
gnetschicht, eine nichtmagnetische Schicht und eine zweite Magnetschicht, in dieser Reihenfolge angeordnet, auf- 
weist, wobei die erste Magnetschicht eine Koerzitivkraft nicht niedriger als 159 155 A/m (2000 Oe) und eine ma- 
gnetische RestfluBdichte nicht groBer als 70% der zweiten Magnetschicht hat, wobei die nichtmagnetische Schicht 
eine Dicke im Bereich vom 0,05 bis 0,3 um hat und wobei die zweite Magnetschicht eine Koerzitivkraft nicht nied- 
riger als 95 493 A/m ( 1 200 Oe), eine magnetische RestfluBdichte nicht niedriger als 0,16 T( 1600 G) und eine Dicke 
von nicht mehr als 0,5 um hat. 

6. Magnetaufzeichnungsmedium nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB es zur Aufzeichnung und Wieder- 
gabe eines Digitalsignals mit einer Aufzeichnungswellenlange von nicht groBer als 3,0 um mit einem Servosignal 
mit einer Aufzeichnungswellenlange von nicht kleiner als 5,0 um verwendet wird. 

7. Magnetaufzeichnungsmedium nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die nichtmagnetische Schicht 
elektrisch leitfahige Teilchen enthalt. 

8. Magnetaufzeichnungsschicht nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Magnetschicht eine Ko- 
erzitivkraft hat, die nicht groBer als 75% der ersteh Magnetschicht ist 

9. Magnetaufzeichnungsmedium nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Magnetschicht ein fer- 
romagnetisches Pulver aus einem plattenahnlichem hexagonalen Ferrit enthalt. 

10. Magnetaufzeichnungsmedium nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Magnetschicht ein fer- 
romagnetisches Metallpulver enthalt. 
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